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1.
2. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczpejgmagania dotyege wykonania i odbioru robét zyganych z wykonaniem
elementéw matej architektury (elementow architakdenych oraz elementéxeber kortenowych, balustrad
kortenowych, balustrad szklanych, elementéw wigzeniowych muréw oporowych z kasetonéw zawartych w
dokumentacji projektowej ) w rejonie muréw opoyotv przy budynku stolarni iai dla rob6t budowlanych pn. ,,Roboty
przygotowawcze zwizane z budownowej siedziby Muzeurfilaskiego w Katowicach — Etap 2” w ramach projektu
pn.”Budowa nowej siedziby Muzeusiaskiego w Katowicach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikac} Technicza jako czs¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWHlezy odczytywa i rozumie€ w
odniesieniu do zlecenia wykonania Robét opisanyphitwl.3

1.3.Zakres robot obgtych specyfikaci
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 obejmeych :
- roboty przygotowawcze ( montademonta rusztowa, drég dojazdowych, prace geodezyjne)
- roboty zasadnicze :

« elementy architektoniczne oraz elemeigper kortenowych

e balustrady kortenowe, balustrady szklane

e elementy wykéczenia muréw oporowych z kasetonéw, gabloty infaryjrze

e wykonczenie powierzchni muréw masami szpachlowymi

*  maszty flagowe
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawoweazgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Teznymi Wykonania i
Odbioru Rob6t (WTWOR) i postanowieniami Kontrakteodefinicjami podanymi w ST 00.00 ,Postanowigradstawowe”
pkt. 1.4. Ponadto:
Kaseton- powtarzalna, lekka forma metalowa - uksztattowad@pca powtarzalny i regularny wzo6r oktadzinowy na
elewacjach. Zazwyczaj stanapmone zewstrzrg cze$¢ elewacji, § mocowane do specjalnej podkonstrukciji.
Szklo bezpieczne- rodzaj szkla specjalnego, szklo ptaskie, ktérewyniku specjalnej obrobki (hartowanie) po
rozbiciu rozpada gina mate kawaitki o zaokglonych, nie kaleccych krawedziach; do szkiet bezpiecznych naje
tez: szkio klejone — szyby zimne z kilku tafli szkta sklejonych specjalfolig lub zywica, dzigki czemu po rozbiciu
odtamki pozostaj przyczepione do wytrzymatej warstwy spagaj, oraz szkto zbrojone — szkio walcowane z
wtopiorg wen siatky metal., zapobiegajrozpryskiwaniu si szkfa przy pknieciu; szklo bezpieczne jest stosowane gt.
w budownictwie i motoryzacji,
Szkto hartowane- szkfo nagrzane do temp. ok. 670 - 690 °C a ¢@asie gwalttownie schtodzone w celu wywotania
trwalego gradientu nagren, dagcego wzrost wytrzymakei mechanicznej i odporidoi termicznej szkta. Cechy szkia
hartowanego:
-wytrzymatasi¢ na zginanie ok. 5 razy wgza od szkta zwyktego - o wiele trudniej razja ciatem mgkkim,
-wytrzymatai¢ na zmiany temperatury w zakresie do 200 °C,
-przy rozbiciu gka na mategpokrawedziste kawatki, minimalizaic ryzyko zranienia. 1.4.3. ESG — szkio

bezpieczne hartowane, VSG — szklo bezrozpryskowpdétene

Podtoze — powierzchnia elementu konstrukcyjnego lub podkiedktory naktada siwyprawe.

Podktad — warstwa ochronna lub wyréwnga natgona na powierzchaielementu budowlanego.

Wyprawa — stwardniala warstwa masy tynkarskiej rialoa na podizu.

Tynk — nanoszonacznie lub mechanicznie wyprawa jedno lub wielowaosta (dwu- lub trzywarstwowa) @dznej
grubdci nie przekraczafej 2-15 mm, stanowta powlok wyrdwnawca, ochronn i dekoracyjn.

Sucha mieszanka tynkarska- mieszanina spoiw mineralnych, wypetniaczy, dome&dub dodatkow
modyfikujacych, ewentualnie pigmentéw, przygotowana fabryeub na placu budowy.

Masa tynkarska— masa otrzymana przez zarobienie i specjalp substang suchej mieszanki tynkarskiej.
Pigment— naturalna lub sztuczna substancja barvgaa barwica, ktéra nadaje kolor masie tynkarskiej.
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Okres przydatnosci mieszanki— okres, w ktérym sucha mieszanka tynkarska praegivana w
opakowaniu fabrycznym spetnia wymagania odpowiedioioodzaju mieszanki.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania, zgodrio z dokumentagj projektowvs, ST i polece-
niami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyez robot podano w ST 00.00 Wymagania ogdlne .

1.5.1. Wymogi formalne.

Montaz oraz wykonawstwo warsztatowe konstrukcji winny¢ lstecone przedsbiorstwu magcemu widciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwaragtemu widciwg jakos¢ wykonania. Konstrukcja winna by
wykonanaicisle wg dokumentacji technicznej oraz dokumentacjazanych wymienionych w punkcie 1.5.3.

Wykonawstwo oraz montekonstrukcji zgodne z wymogami norm:

-PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczeniaystahe i projektowe.

-PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wyarag i badania.

Konstrukcja stalowa winna Bypo wykonaniu zaopatrzona przez wytwgpicmontayst swiadectwami jakéci
wykonania.

1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przysipieniem do robo6t wykonawcy oraz nadzdér techniczngnw si dokladnie zaznajortiz calGcia
dokumentacji technicznej, w tym taki z pozostatymi ogbnymi czsciami dokumentacji (dotyczy to zwlaszcza
projektu organizacji oraz robét projektu mantakonstrukcji). Wszelkie ewentualne niejagriow sprawach
dokumentacji naley wyjasnia¢ z autorami poszczeg6lnych opracovgazed przysipieniem do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mdmy¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po
uzyskaniu akceptacji hyniera, a w przypadku zmian dotycych zasadniczych elementéw lub rogzan
projektowych mogcych mi€ wptyw na estetyk elementéw naley uzyska dodatkowo akceptacje projektantéw.

1.5.3. Dokumentacja zwjzana.

Niezaleznie od dokumentacji - przed przygteniem do danego rodzaju robdt muss¢ sporadzone naspujace
dokumentacje uzupeinigje:

- rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej

- technologia spawania

- 0g6Iny projekt organizacji budowy

- projekt organizacji montal

Projekt technologii spawania powiniencbypracowany przez specjatistpawalnika i zawiexam.in.:

- dobér parametréw spawania w dostosowaniu do gegyfechnologii spawania (spawaniezne, pétautoma-
tyczne, automatyczne) zaréwno dla prac warsztatbwalci prac montzowych,

- okreslenie kolejndci spawania w aspekcie ograniczenia do minimum ztdksa | napezen

spawalniczych, a tak najdogodniejszego depti do spoin.

Wszystkie dokumentacje uzupetnieg¢ winny by uzgodnione z lzynierem.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowkany dostarczay materiaty zgodne z wymaganiami Rysunkéw i STelleRysunki lub
ST przewidujy mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w  wykonywetm robotach Wykonawca
powinien powiadond Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to e przed uyciem materiatu, albo w
okresie ustalonym przezdyniera. W przypadku nie zaakceptowania materialwzleazanegdrodia, Wykonawca
powinien przedstawido akceptacji layniera materiat z innegarodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniony bez zgody hyniera. Kady rodzaj
robét, w ktérym znajduj sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sk z jego nie przyciem i nie zaptaceniem za wykongorac.

Nalezy stosowdé wyroby producentéw krajowych i zagranicznych pdajgce aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawgska przed zastosowaniem wyrobu akceptagjyniera.

2.1 KONSTRUKCJE STALOWE
Do wykonania caléci konstrukcji naley zastosowa stale gatunku St3S oraz kortenpvstal wbudowana w
konstrukcje musi posiadatest hutniczy.
taczenie poszczegoélnych elementow konstrukcji wykaoayprzy pomocy spawaniazywajac elektrod EA146, w
przypadku stali kortenowej sposéb spawania uzgarproducentem.
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2.1.1. MUR OPOROWY - MZ1
Do muru przynaligg nastpujace elementy:
KOSTRUKCJE STALOWE :
- Kortenowa korona muru na catej dhigbmuru szer. 57 cm wraz z elementem flagkym
bok muru wys. 12 cm, oraz ptaskownikami trzygegjmi szyby wys. 12 cm (tylko na diugm szyb) - stal
kortenowa gr. 2 cm
Zebro 1/1 — stal kortenowa gr. 2 cm, dhsgerawedzi gérnej 30 cm, diugo krawedzi
dolnej 50 cm, wysoki& okoto 455 cm
Zebro 1/2 — stal kortenowa gr. 2 cm, dhsgerawedzi gérnej 30 cm, diugo krawedzi
dolnej 50 cm, wysoki& okoto 420 cm
Zebro 1/3 — stal kortenowa gr. 2 cm, diég@rawedzi gornej 30 cm, diugo krawedzi
dolnej 50 cm, wysok& okoto 387 cm
- Zebro 1/4 — stal kortenowa gr. 2 cm, diég&rawedzi gornej 30 cm, diugo krawedzi
dolnej 50 cm, wysok& okoto 352 cm
- Zebro 1/5 — stal kortenowa gr. 2 cm, diég&rawedzi gornej 30 cm, diugo krawedzi
dolnej 50 cm, wysok& okoto 315 cm
- Zebro 1/6 — stal kortenowa gr. 2 cm, disgerawedzi gérnej 30 cm, diugo krawedzi
dolnej 50 cm, wysoki& okoto 280 cm
Zebro 1/7 — stal kortenowa gr. 2 cm, disgerawedzi gérnej 30 cm, diugo krawedzi
dolnej 50 cm, wysoki& okoto 245 cm
UWAGA! Ostateczne wysokdci zeber dobra¢ po utozeniu nawierzchni

BALUSTRADY :

- Balustrada kortenowa typ A z obustronnymi mocowamiaa szylk, 196x110 cm — 6 szt,
- Balustrada kortenowa typ B z jednostronnymi mocaamnna szyb, 196x110 cm — 1 szt,
- Balustrada kortenowa typ C bez mocawe szyl, 196x110 cm — 11 szt,

- Balustrada kortenowa typ D — roz@ania indywidualne — 6 szt

- Modut pretow stalowych ze stali kortenowej fi 150 mm dtdgiol4,45m z kortenowymi
elementami wspierggymi i kotwigcymi — 8 petow

ELEMENTY POL DEKORACYJNYCH DLA MURU M Z1 w sktad wchodz nastpujace elementy wg rys.
02.1:

- Ramy podkonstrukcji kasetonéw - profile ze stali St3s, ocynkowanej galwanicznie o
gltadkiej powierzchni 50x50x4 mm wraz z blachami vkgtymi 200x200x6 mm i kotwami
M16 po dwie na blachkotwigcg - pola tworzone przez ramy 215,20m2

- Elementy wykaiczajace pola dekoracyjne - Indywidualne kasetony z blach kortenowych
naktadane na ragn grubdci 1,5 mm, szerokwi 600 i 900 mm i wysok&iach zmiennych
zgodnie z rysunkiem od ok. 500 cm do ok. 10 cm cfida cagta bez maliwosci skladania).
Montaz blach z zachowaniem szczeliny dylatacyjnej z zacmem odlegiéci od 3 do 5
mm. Sposéb mocowania blach do ram podkonstrukcjisettmoéw niewidoczny z zewnz.
Dodatkowo uwzgidnic naleey kortenowe elementy wykazapce krawdzie po obwodzie i
ocynkowane profile do mocowania kasetonéw np. 28325mm - hczna  powierzchnia
215,20m2 (w tym 25,58 m2 perforowanych liter)

W ofercie naley uwzgkdni¢ mozliwosé¢ zwiekszenia powierzchni blach kortenowych z literniatveNapisy oraz
rodzaj liternictwa zostanie przekazany Wykonawcy ygborze Oferenta. Liternictwo ma dywykonywane
wytacznie poprzez nawiercenia otworow amgch srednicach, rozstawy rilzy otworowe naley dostosowé do
modutéw blach, krawdzi gigcia oraz szczelin dylatacyjnych. Uwaga — kgdmie otworéw okggte sfazowane.
Wszystkie rozwizania technologiczne winny bywykonane w formie rysunkéw warsztatowych przez
Wykonawe, ktory zobowjzany jest do wyprzedzgjego wykonania préby dla modutu paweizy osiami D-C (u
siebie na warsztacie) i przedstawienie go Zamawg&snu do akceptacji ( tzw. Moritavstepny)
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2.1.2.MUR OPOROWY — MZ:2
Do muru przynaligg nastpujace elementy:
KOSTRUKCJE STALOWE :
- Kortenowa korona muru na catej dhigbmuru szer. 57 cm wraz z elementem flagkym
bok muru wys. 12 cm, oraz ptaskownikami trzygegjmi szyby wys. 12 cm (tylko na diugm szyb) - stal
kortenowa gr. 2 cm
- Zebro podwdjne 2/1 — stal kortenowa gr. 2 cm, déagkrawedzi gérnych 32,5 cm,
diugcéci krawedzi dolnych 32,5 cm, wysokoi 164 i 169 cm
Zebro podwdjne 2/2 — stal kortenowa gr. 2 cm, déagkrawedzi gérnych 32,5 cm,
diugcéci krawedzi dolnych 32,5 cm, wysokoi okoto 214 i 219 cm
Zebro podwdjne 2/3 — stal kortenowa gr. 2 cm, déagkrawedzi gérnych 32,5 cm,
dtugdéci krawedzi dolnych 32,5 cm, wysokoi okoto 264 i 269 cm
- Zebro podwojne 2/4 — stal kortenowa gr. 2 cm, déegkrawedzi gornych 32,5 cm,
dtugdsci krawedzi dolnych 32,5 cm, wysokoi okoto 313 i 319 cm
- Zebro podwojne 2/5 — stal kortenowa gr. 2 cm, déegkrawedzi gornych 32,5 cm,
dtugdéci krawedzi dolnych 32,5 cm, wysokoi okoto 361 i 366 cm
- Zebro podwojne 2/6 — stal kortenowa gr. 2 cm, déegkrawedzi gornych 32,5 cm,
diugcéci krawedzi dolnych 32,5 cm, wysokoi okoto 413 i 419 cm
- Zebro podwdjne 2/7 — stal kortenowa gr. 2 cm, déagkrawedzi gérnych 32,5 cm,
diugcéci krawedzi dolnych 32,5 cm, wysokoi okoto 463 i 468 cm
- Zebro podwdjne 2/8 — stal kortenowa gr. 2 cm, déagkrawedzi gérnych 32,5 cm,
diugcéci krawedzi dolnych 32,5 cm, wysokoi okoto 513 i 524 cm
UWAGA! Ostateczne wysokdci zeber dobra¢ po utozeniu nawierzchni

BALUSTRADY :

- Balustrada kortenowa typ E z obustronnymi mocowaniza szyl, 196x110 cm — 7 szt,
- Balustrada kortenowa typ F z jednostronnymi mocdaranna szyb, 196x110 cm — 1 szt,
- Balustrada kortenowa typ G bez mocawe szyk, 196x110 cm — 5 szt,

- Balustrada kortenowa typ H — rozwania indywidualne — 5 szt

- Modut pretoéw stalowych ze stali kortenowej fi 150 mm dhdgiol 0,37 m z kortenowymi
elementami wspierggymi i kotwigcymi — 7 petoéw

ELEMENTY POL DEKORACYJNYCH DLA MURU M 72 w sktad wchodz nastpujace elementy wg rys.
03.1:

- Ramy podkonstrukcji kasetonéw i gablot - profle ze stali St3s, ocynkowanej
galwanicznie o gtadkiej powierzchni 50x50x4 mm wraz blachami kotwijcymi 200x200x6
mm i kotwami M16 po dwie na blaglkotwigcg - pola tworzone przez ramy 173,85m2

- Elementy wykaiczajace pola dekoracyjne - Indywidualne kasetony z blach kortenowych
nakladane na ragn grubcci 1,5 mm, szerokei 300, 550, 600 i 900 mm i wysod@mach
zmiennych zgodnie z rysunkiem od ok. 542 cm do d@ cm (blacha ggta bez maliwosci
sktadania). Monta blach z zachowaniem szczeliny dylatacyjnej z zaehoem odlegféci
od 3 do 5 mm. Sposéb mocowania blach do ram podkdag kasetonéw niewidoczny z
zewnytrz.  Dodatkowo  uwzgini¢c naley  kortenowe elementy wykazapce  krawedzie po
obwodzie i ocynkowane profle do mocowania kasetondénp. 25x25,2 mm - gatzna
powierzchnia 148,33m2 (w tym 11,33 m2 kasetonoviopewanych).

Perforacja ma ki wykonywana wyicznie poprzez nawiercenia otworéw amychsrednicach, rozstawy
migdzy otworowe nakey dostosowé do mudutéw blach, kragdzi giccia oraz szczelin dylatacyjnych. Uwaga —
krawedzie otworéw okiggte sfazowane. Wszystkie rozwania technologiczne winny dywykonane —w
formie rysunkoéw warsztatowych przez Wykonawc
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2.1.3.MUR OPOROWY — MZ3

Do muru na zliczanym odcinku przynadenastpujace elementy:
KOSTRUKCJE STALOWE :

Kortenowa korona muru na diugm muru 37,2m  szer. 57 cm wraz z elementem figgglym bok muru wys.

12 cm, oraz ptaskownikami trzymaymi szyby wys. 12 cm -stal kortenowa gr. 2 cm

Zebro 3/1 — stal kortenowa gr. 2 cm, diég@rawedzi gornej i doinej 30 cm, wysoké€

okoto 254 cm

- Zebro 3/2 — stal kortenowa gr. 2 cm, diég@rawedzi gornej i doinej 30 cm, wysoké€
okoto 281 cm

- Zebro 3/3 — stal kortenowa gr. 2 cm, dhsgkrawedzi gérnej i dolnej 30 cm, wysoké
okoto 302 cm

- Zebro 3/4 — stal kortenowa gr. 2 cm, dhsgerawedzi gérnej i dolnej 30 cm, wysoké
okoto 302 cm
- Zebro 3/5 — stal kortenowa gr. 2 cm, dhsgerawedzi gérnej i doinej 30 cm, wysoké
okoto 293 cm

UWAGA! Ostateczne wysokdci zeber dobra¢ po utozeniu nawierzchni

ELEMENTY POL DEKORACYJNYCH DLA MURU M  Z3 w sktad wchodz nastpujace elementy wg rys.
04.1:

- Ramy podkonstrukcji kasetonéw- profile ze stali St3s, ocynkowanej galwanicznie o
gtadkiej powierzchni 50x50x4 mm wraz z blachamikigtymi 200x200x6 mm i kotwami
M16 po dwie na blachkotwiaca - pola tworzone przez ramy 59,65m2

- Elementy wykaiczajace pola dekoracyjne - Indywidualne kasetony =z blach kortenowych
naktadane na ragn grubagci 1,5 mm, szerokei 450, 600 i 900 mm i wysokoiach
zmiennych zgodnie z rysunkiem od ok. 285 cm do d@ cm (blacha gbta bez maliwosci
sktadania). Monta blach z zachowaniem szczeliny dylatacyjnej z zaehmem  odlegiéci
od 3 do 5 mm. Sposéb mocowania blach do ram podkdag kasetonéw niewidoczny z
zewrgtrz.  Dodatkowo  uwzgldni¢ naleey kortenowe elementy wykazapce krawdzie po
obwodzie i ocynkowane profile do mocowania kasetonénp. 25x25,2 mm - gkzna
powierzchnia 66,67m2 (w tym 13,21 m2 perforacjikasow).

Perforacja ma hkiy wykonywana wycznie poprzez nawiercenia otworéw azmychsérednicach, rozstawy
migdzy otworowe nakey dostosowé do modutéw blach, kragdzi giccia oraz szczelin dylatacyjnych. Uwaga —
krawedzie otwordw okgglte sfazowane. Wszystkie rozwania technologiczne winny dywykonane —w
formie rysunkéw warsztatowych przez Wykonawc

MASZTY FLAGOWE NA MURZE M Z3:

- Rama z profili stalowych ze stali kortenowej zamkych 150x150x5 mm. W granicy opracowania rama skiad

si¢ z pkciu stupéw pionowych wysokaei okoto 10 m oraz poprzecznego rygla ditmd.8,67 m. Stupy mocowane

do zeber kortenowych na murze 3 za poméab. Pom¢dzy elementami ramy rozgie § linki stalowe ze stali

nierdzewnej gr. 8 mm z nagami (szeklesruby rzymskie ze stali chromoniklowej — elementysakiej jakdci

dobrane indywidualnie z ospitel zeglarskiego). czna dtugéc linek w obszarze opracowania wynosi ok 150 mb.

W zestawie 5 flag o wymiarach 475x150 cm wraz zizkami i szeklami mocuagymi flagi do okggtych rygli.
UWAGA! Projekt wykonawczy i warsztatowy ram (wraz z obliczeniami) dostosowany do technologjikdéhawcy
naleey przediay¢ wyprzedzajco Zamawiaggcemu do akceptacji. Ramnalezy uzbrot w dodatkowy osprt
pozwalajicy na fatwe zawieszenie flag o wymiarach 150x475zcmazliwoscia ich napécia i zamocowania w pasie
dolnym.

2.2 .KASETONY KORTENOWE: Stal CorTen A 1,50 mm

Z uwagi na niepowtarzalny sklad chemiczny, blactsdowsia ze stali konstrukcyjnej CorTen, odpornej na
warunki atmosferyczne, ma znacznie lgpsdporndé na koroz¢ atmosferycza niz podobne zwykte gatunki stali
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konstrukcyjnej. Stal odpognna warunki atmosferyczne wykorzystuje s zastosowaniach architektonicznych bez
konieczndci poddawania jej oddzielnej obrébce powierzchnijowgastosowanie stali odpornej na warunki
atmosferyczne eliminuje zatem potrzetiorobki powierzchni podczas produkcji i eksplog@famniejszajc z kolei
obcigzenie dlasrodowiska oraz koszty w trakcie cykiycia produktu. Odporrié produktu na warunki atmosferyczne
jest spowodowana ochrapmwarstwy produktéw utleniania stali, tj. patynktéra tworzy si ha powierzchni materiatu i
charakteryzuje i niska przepuszczalrigia tlenu. Warstwa ta powstaje, gdy stal jest okresovewilgacana i
wysuszana, co w hormalnych warunkach pogodowych el 18 do 36 miegty. Pocatkowo warstwa patyny ma
kolor czerwonolgzowy, ale z czasem nabiera ciemniejszego odciéffiarodowiskach przemystowych warstwa
patyny formuje si szybciej i staje giciemniejsza i w bardziej czystynmrodowisku wiejskim. W przypadku, gdy
powierzchnia stali jest ggle wilgotna lub sucha, ochronna powtoka patynyma&warunkéw do wytworzeniagsiStal
CorTen z gatunku A wykorzystujessilo produkcji kasetonéw (S355J0WPCORTEN).

2.3. BALUSTRADY - WYPELNIENIA SZKLANE

Szkto hartowane VSG/TVG 10.10.4mm, mocowanie tfkia hcznikami ES-GLASS. Nalgy uzywat (jako
wymaganie minimalne) tyko szyby z oszlifowanymi weaziami (sfazowane). Jak® utwardzenia szyb powinna
gwarantowd, zeby rozkruszenie przy rozbiciu nie przekroczyto ich2-krotnej grubéci. Nie mog zost& uzyte
szyby z uszkodzeniami, np. odtamanymi kedmiami.
- Modut tafli szklanych — 460x110cm (2x tafle szRI@0x110 i jedna tafla szkta 70x110 cm) — 7 szt
- Modut tafli szklanych — 460x110cm (2x tafle szRIG2x110 cm z przemypomidzy nimi) — 7 szt
- Modut tafli szklanych — 530x110cm (2x tafle szRIG2x110 cm z przemypomidzy nimi) — 1 szt
- Tafla szklana typ 1 200x110 cm — 12 szt
- Tafla szklana typ J rozezanie indywidualne — 8 szt,

Wszystkie przeznaczone daytku szkia hartowane, muszostad poddane testowi lmkowania w wysokich
temperaturach. Przed wysytknusi zosté przedstawiony dowodge przetestowano catlostavg szkla przez 8 godzin
przy sredniej temperaturze pieca 290°C. Nieréwmi@owierzchni przy szybach hartowanych nie mbg wigksze nk
2 mm, odmierzane na 1,00 m dhégo(tez po przelgtnej). Szyby musgby¢ prostolgtne i zgodne z zadanymi
wymiarami. Odchyiki od wymiaréw nie madpy¢ wieksze nk 3 mm na 2,00 m wysokoi.

Materiaty na budow nalery dostarczatacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbio-
ru technicznego. Dostarczone na miejsce budowyrabtaalery sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci

z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lyistypienia watpliwosci co do jakéci materiatow, naley przed
ich wbudowaniem poddge badaniom okionym przez layniera.

Tafle szklane nalyy skladowg na placu budowy z ayciem systemowych rozwian magazynowych,
umazliwiajacych skladowanie tafli szklanych pojedynczych, jalw skrzyniach. Zalet tych rozwhzan jest mata
powierzchnia potrzebna do magazynowania i przechamia duego asortymentu szkla oraz szybki gpsto

pojedynczej tafli.

2.4 WYPRAWY WYKO NCZENIOWE MUROW OPROWYCH

2.4.1 Materiaty :

-zaprawa

-woda

-piasek

-tynk cienkowarstwowy EFEKTBETON NR 378 lub innywdowazny o parametrach produktu referencyjnego
2.4.2 Wymagania

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

- Marka i sktad zaprawy powinny bygodnie z wymaganiami normy PN-90/B-14501 ,Zaprdugowlane zwykie”
lub aprobat technicznych

- Przygotowanie zaprawy do robét tynkarskich powibgé wykonywane mechanicznie.

- Zaprawg nalezy przygotowé w takiej ilosci, aby mogta by wbudowana madiwie szybko po jej przygotowaniu, tj. w
okresie 3 godzin.

- Do zaprawy tynkarskiej natg stosowa piasek rzeczny lub kopalniany.

- Do zaprawy cementowo-wapiennej nglstosowa cement portlandzki wedtug normy PN-B-19701;199@nt@nty
powszechnegozytku”.

- Do zapraw cementowo-wapiennych rglstosowa wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciagtignveego
otrzymanego z wapna hiegaszonego, ktére powinnazigednolity i jednobarwg masg, bez grudek niegaszonego
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wapna i zanieczyszca®becnych. Sktad olfjosciowych sktadnikéw zapraw oraz rodzaju cementu pra
Woda
Do przygotowania zapraw i skrapiania pagtstosowa mozna wod odpowiadajca wymaganiom normy PN-
88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do beton&apraw”. Naley uzy¢ wods wodochgows z przyhcza na
terenie obiektu .
Piasek
Piasek powinien spelfii wymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineralnBisaki do zapraw
budowlanych”, a w szczego6lm:
- nie zawieré domieszek ograniczonych,
- mie¢ frakcje ré&nych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarni3®5-0,5 mm, piasek
srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisy%2,0 mm.
Do spodnich warstw tynku nadg stosowa piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw
wierzchnich -$rednioziarnisty odmiany 2.
EFEKTBETON NR 378 lub inny rownowazny o parametrach produktu referencyjnego
Stosowé zgodnie z zaleceniami producenta systemu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Roboty konstrukcyjne w zakresie elementéw stalowpetzna wykonywa przy wyciu dowolnego typu spetu
zaakceptowanego przezzimiera.

Dla robét w zakresie szklenia balustrad Wykonawowipien jednak dysponowamagazynem szufladowym , stoja-
kiem do transportu szkta, wozkiem do transportdaszk

Do wykonania robot wykiiczeniowych w zakresie muréw oporowych nglezy¢ sprztu odpowiadajcego
charakterowi robo6t i przyjej technologii wykonania np. :

-mieszarka do zapraw

-pedzle , watki

-szczotki o sztywnym wiosiu lub druciane do czyszta podiga

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien posiadadpowiedn liczbe srodkéw transportu i spetu ciezkiego odpowiednio do zakresu
robét i zgodnie z planem organizacji robot .

4.1 Konstrukcje stalowe

Wysyiki elementow montawych mana dokoné dopiero po wykonaniu zabezpieézantykorozyjnych w zakresie
przewidzianym do wykonania w wytworni. Konstrukg@winna by zatadowana ndrodki transportowe w taki
s’pos()b, aby podczas transportu zapewniona bykcstas¢ elementu oraz wykluczona ilwosé ich uszkodzenia.
Srodki transportu oraz sposéb transportowania nmattan do wykonania Robot me by dowolny pod warunkiem
zachowania zasady nie szkodzenia ani pogarszawmscjdaransportowanych materiatow.

4.2 Kasetony

Kasetony g dostarczane do miejsca mantaw cienkich skrzyniach drewnianych, zabezpieczbngtastikow
taSma. Podstawowa konstrukcja opakowania jest zawsza $akna. Zalalie od potrzeb mdiwe s3 rézne opcje
opakowa. Opcje opakowazalezg takze od miejsca dostawy. Do kasetonéw wymag@h wstpnego patynowania
stosuje si specjalne pojemniki opakowaniowe.

W momencie dostawy nale sprawdzé liczbe dostarczonych kasetondw. Kasetonyzme przechowywaw ich
oryginalnym opakowaniu. Otwarte opakowania mglehront przed wilgoca. Nalezy w odpowiedni sposob
przemieszcza kasetony, aby nie doszio dadnych uszkodze W celu zapewnienia bezpied®sdwa pracy oraz
efektdw pozbawionych usterekccie oraz innego rodzaju obrépkasetonéw nalgy wykonywa& przy pomocy
odpowiednich nargdzi.

Do opakowania dagtzony jest wydruk zawierggy informacje specyficzne dla danego opakowanikietgak
numer zaméwienia, tadunku i opakowania, informaagjetaktowe, zawarté opakowania (typ kasetonu, wymiary i
liczba sztuk), a tate cizar opakowania. W razie potrzeby #limwe jest oznaczenie kasetonu podczas produkcji
kodem podanym przez klienta. Bki oznaczeniu kodem, poszczegllne kasetony gnmgpté przydzielone do

Projekt: ,Budowa nowej siedziby Muzeum Slaskiego w Katowicach” .
Zadanie : »Roboty przygotowawcze zwigzane z budowg nowej siedziby Muzeum Slaskiego ETAP 2"



Czes$¢ 3. — Opis przedmiotu zaméwienia
Tom 3.1 - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST ZT-03 — Elementy matej architektury

okreslonych miejsc budynku.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WYTYCZNE | WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Przed wykonaniem robét zasadniczych maldokona szczego6towych pomiaréw geodezyjnych stamowih aktuali-
zacg stanu wymiarowego konstrukcjelbetowych na ktérych i przy ktorychedy wykonane roboty obje niniejsa
ST.

5.1.1 WYTYCZNE | WARUNKI WYKONANIA POMIAROW GEODEZY JNYCH

Roboty pomiarowe nalery wykonaé z uwzgkdnieniem roéwniez rozmierzenia Gwietlenia i elementow

nawierzchni ujetych w dokumentacji projektowej dla tych branz.
1.Wszystkie pomiary natg wykonywa na liniach poziomych trwale wyznaczonych na murapbrowych, na
poziomie odniesionym do trwale zaniwelowanego nazewnr 3 punktu odniesienia pomiarbw o0znaczonego
symbolem X. Punkt pomiaru winien dysadzony na wysokoi co najmniej 50 cm od najwgzego poziomu
terenu w obszarze inwestycji (granica kolor fioleyo
2.Punkt odniesienia pomiaru X wyznaczea sa murze nr 3 na liniidalacej osi drogi dojazdowej, wyznaczonej
przez dwa punkty na pogiku i na kaicu drogi dojazdowej. Pogtek osi drogi dojazdowejsoX1 i punkt PX1,
koniec osi drogi dojazdowejsoX2 i punkt PX2. Punkty PX1, PX2 wyznaczag s potowie odlegléci pomidzy
murami, pomiar na wysokoi przysziej nawierzchni.
3.Po trwalym zaniwelowaniu osi drogi nayesprawdzt rownolegt@é muru oporowego 1 i 2 w stosunku
do osidrogi wykonujc pomiary odleghci: PX1-x1a , PX1-x1b, PX2-x2a , PX2-x2b. Pomiaglety dokona na
wysokaici poziomu przysziej nawierzchni oraz na koronierdmu Pomiar na koronie muréw najepoprzedzi
trwalym wyznaczeniem na murach 1 i 2 linii pionoWwyw punktach x1a, x1b, x2a, x2b.
4.Wykonanie pomiaréw kontrolnych w osiach A, B,I%;,E, F, G, H na murze nr 2 -wyznacze#iedka nisz w
osiach A, B, C, D, E, F, G, zaniwelowanie w punkta?, b2, c2, d2, e2, f2, g2 linii pionowych -wyezrania linii
pionowej w osi H w odlegkei 37 cm od prawej kragdzi wreki (punkt h2) -sprawdzenia w linii muru 2
rzeczywistych odlegkei pomidzy osiami A-B, B-C, C-D, D-E, E-F, F-G, G-HUwaga — w przypadku
odstepstw od wymiaréw podanych w projekcie przed kolejnyni tyczeniami wymagany nadzér projektanta)
5.Przeniesienia osi A, B, C, D, E, F, G, H na mut n
-przeniesienie kalego z punktdw z zachowaniemytek prostego portlzy wyzej wymienionymi osiami
a osj drogi.
-wyznaczenia linii pionowych w przeniesionych narmr 1 punktach (al, b1, c1, d1, el, f1, g1, hl)
6.Wykonanie pomiaréw wysokoiowych na poziomie podbuddw (stan istags)) w punktach pkl, pk2, pk3, pk4,
pk5, pk6, al, b1, c1, d1, el, f1, g1, hl, a2, B2de, e2, f2, g2, h2
7.Trwate wytyczenia osi linii kragznikéw nr 1, nrl.1, nr2, nr3 wraz z odcinkami tukawiy
8.Trwale zaniwelowanie punktovéwietleniowych w nawierzchni tj. lamp L1A i L1B w vepaczonych w rojekcie
punktach
9.Trwale zaniwelowanie stupkéw St ograniegaich wjazd oraz intervoxu L12 wraz gvaetleniem w
wyznaczonych w projekcie punktach.

5.1.1 WYTYCZNE | WARUNKI WYKONANIA ELEMENTOW STALOW  YCH

Informacje zawartegsna rysunkach konstrukcji stalowych. Materiat taupetniony jest dodatkowymi rysunkami
uwzgkdniajgcymi niedoskonakri wykonanych muréwelbetowych. Wszystkie rysunki konstrukcji staloweglezy
rozpatrywa z rysunkami dodatkowymi.

1.Wykonanie elementéw stalowych rozpgtnalezy od wykonania kortenowych koron mur&elbetowych. Ze
wzgledu na maliwe nieréwndci muréw wprowadzono zamienne rozménie sposobu mocowania ptyt kortenowych.
Wprowadzono blagh mocupcg 700x100x20 mm z nagwintowanym czpieniem fi 18 meap{ea docinany po
zalazeniu naketki). Nalezy rozcagna¢ sznurki wzdha korony muru i w ten sposob wyznaéayaksymalne odchyiki
muru w rzucie. Na tej podstawie nafedobra& szeroké¢ maksymalg korony kortenowej muru z uwzginieniem
odchytlek muru. Réwnolegiai zachowd nalery stosujc odpowiednio diugie tuleje dystansowe. gsikorony
kortenowej powinien wyno&iminimum 30 cm. Od przodu kortenowa korona muruwepe jest do kwadratowych
blach 200x200x2 mm.
2.Pionowezebra kortenowe natg wykona po utazeniu posadzki. Wymiary natg dobra& na budowie — dolna

krawedz zebra w odlegtéci 30 cm od wykaczonej posadzki, dolna szerdgkaebra to 30 cm dla muru 3, 50 cm

dla muru 1, 32,5 cm dla muru 2, gérseerokéc zebra nalgy dobr& po ustaleniu maksymalnej szeré&iokorony
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kortenowej. Spos6b mocowanigeber do muru przedstawia rysunek KS dodatkowy Q&iegzapewniono
mozliwos¢ sterowania miejscami osadzenia kotew. (ze ydigha maliwos¢ trafienia na zbrojenie muru podczas
wiercenia). Detal dotyczyeber w ksztalcie litery T dla muréw oporowych 1 .i Bla podwojnychzeber
kortenowych muru 2 ze wzglu na konieczrie zachowania niezmiennej szerékb wneki detal kotwienia
pozostaje bez zmian. Nale jedynie wykona otwory pod kotwy, a nagbnie przenig& szablonem miejsca
otworéw na blackizebra.

3. W miejscu dylatacji standardowe moduly balustfagkonanych ze stali kortenowej oraz szklanyctorony
kortenowej posiadapowinny dodatkowe podziaty. Rozyrianie indywidualne dosaislenia na placu budowy pod
nadzorem Projektanta. W modutach tyellpwystpowaty niestandardowe elementy szklane (ich zamdieipo
wykonaniu pomiaréw na placu budowy.

4.Rozmieszczenie ocynkowanych ram podkonstrukejik@isetonéw wykorapo utazeniu nawierzchni, po monta
kortenowych koron muréw i pionowyckeber. Nalgy zachowa nastpujgce odlegtéci do ram — 30 cm od
wykonczonej nawierzchni do spodu ramy, 20 cm od dolnaywdzi korony kortenowej do goéry ramy, 35 cm od
krawedzi pionowychzeber do bokéw ramy.

5. Wszystkie wydane rysunki magjcharakter rozwizan cataiciowych. Winny by uzupetnione o rysunki warsztatowe
odpowiadajce wymogom projektu budowlanego i wykonawczego stdsowane do specyfiki i technologii
Oferenta. Projekty wymaggjvyprzedzajcego uzgodnienia z Inwestorem.

5.1.2 OGOLNE WYTYCZNE | WARUNKI WYKONANIA GABLOT IN  FORMACYJNYCH

- Gabloty reklamowe —wraz z dwietleniem wewgtrznym oraz indywidualnie wykonanym
zasilaniem.

Gabloty wykonane z profili aluminiowych powlekanyaehkolorze stali kortenowe.
(Natryskowa powtoka typu kortenowego wg technologivzorcowej Arcelor Mittal D 119)

Wymiary gablot —

110x220 cm - poziome otwierane -2 szt

110x220 cm - pionowe otwierane -8 szt

grubas¢ okoto 55 mm

Narazniki montazowe metalowe powlekane w kolorze stali kortenow@gblota informacyjna
wykonana z profilu aluminiowego, daywania na zewstrz, z bezwzgldnym zachowaniem
wodoszczelngci i mikrowentylacji. Wypetnienie drzwi z pledxub poliveglanu. Drzwi
zamykane na zamek imbusowy. Zapewnienie hydrawdigampodnoszona drzwi z pionowym
otwieraniem.

Tyt gabloty wzmocniony blacghocynkowan zespolog z ptyts wodoodpora OSB grubéci
dostosowanej do wewtrznegoswiatta gabloty.

Montaz gablot dostosowany do ram podkonstrukcyjnych wykemych indywidualnie.
Montaz nalezy skoordynowa ze sposobem wykonania i moateelementéw kasetonowych
z blach kortenowych. Indywidualnego wylazenia wymagajobrobki kravedziowe dookota
gablot zachowujce szczeliny dylatacyjne poguizy kasetonami a gablpszerokéci od 3

do 5 mm.

Projekt warsztatowy gabloty oraz przyktadowe hiigoowlekanego aluminium nailg
przediazy¢ Zamawiajcemu do akceptacii.

5.2. SZCZEGOLOWE WYTYCZNE | WARUNKI WYKONANIA ROBOT

5.2.1. KONSTRUCKJE STALOWE

5.2.1.1. Wykonawstwo warsztatowe

- Cigcie materiatu- gicia elementéw mma dokonywé gazowo (tlenowo) przyayciu
urzadzen automatycznych lub potautomatycznych, w przypadiali kortenowej sposob ggia uzgodni z
producentem. Arkusze nie ob@ w hucie naley wyréwna i stepic przez wyokgglenie. Przy cieciu tlenowym
mozna pozostawi bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére majé pgpddane przetopieniu w negshych
operacjach spawania.

- Prostowanie i gcie elementéw - prostowanie na zimno na walcadasach jest
dopuszczalne tylko w przypadku gdy promienie krzwi R § mniejsze ni graniczne dopuszczalne waid
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podane w tablicy 4 normy PN-87/B-062000. Nie dopmazs¢ odksztalcania na zimno elementéw o grdbo
ponad 12 mm ze stali. W przypadkach, gdy nie zazhadrunki jw. prostowania natg dokonywa& na gogco po

podgrzaniu do temperatury niezsiej nz 950°C. Obszar nagrzewania materiatu powiniencky,5 do 2 razy
wiekszy niz obszar odksztatcony. Chtodzenie elementéw powodinywa sic

wolno, w temperaturze otoczenia nigsziej nz 5 °C bez uzycia wody. Po wyprostowaniu nale sprawdzt, czy

nie wystpity pekniecia w materiale i spoinach.

- Przygotowanie elementéw spawania - ukosowaniedine elementéw nima wykonywéa

recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym usuwagorzeliny i nierdwngéci. Powierzchnie brzegdéw powinny

by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakterygzajpowierzchnie ciecia wg. PN-76/M.-69774 nie byigksze nk

dla klasy 2-2-2-2, a przy ¢bokim przetopie materialu rodzimego niecksza nk 1,5 mm. Krawdzie ckte

gazowo, a nie przetopione nayebezwzgtdnie obrobé mechanicznie (np. przez szlifowanie) nabgikaos¢ 1 mm.

Brzegi i rowki do spawania nate przygotowa zgodnie z PN-75/M.-69014, oraz PN-73/M.-69015.

- Roboty spawalnicze - wykonane zgodnie z wymogaoniny PN-87/B-06200 oraz
opracowana technologia spawania.
5.2.1.2. Przechowywanie konstrukcji.

Konstrukcje na placu budowy nale uktad& na podkfadach izolggych g od bezpéredniego stykania siz
gruntem i wod. Konstrukcje nalgy tak uktadé, aby nie dopéci¢ do gromadzenia siwewmngtrz niej wod
opadowych luniegu oraz zapewdiej stateczn& i zabezpieczy przed trwatym odksztatceniem.

5.2.1.3. Monta konstrukcji na budowie.

Prace monteowe naley przeprowadzi zgodnie z projektem organizacji momtia opracowanym przez
Wykonawe. Przed przyspieniem do przykicania ram stalowych do mur@elbetowych caté konstrukcji winna
by¢ poddana sprawdzeniu zgodnbksztattu z wymogami dokumentacji projektowej.

Przed przysipieniem do usuwania podgamontazowych naley dokon& kontroli i odbioru wszystkich patzen
montazowych.

5.2.1.4. Tolerancje wykonania.

Tolerancje wykonania zgodnie z norma PN-87/B-0626@niej podaje & dopuszczalne tolerancje dla
zasadniczych elementéw:

Dopuszczalne odchytki prostd i plaskéci elementéw konstrukcyjnych — nieprostmivose
(sierpowatéc i falistos¢) elementu -0,001 I, lecz nie ¢@ej niz 10 mm skecanie peta (mierzone wzajemnym
przesungciem odpowiadajcych sobie punktéw przekroju elementu) -0,001dzleie wecej niz 10 mm odchytki
ptaskdci potek,scianek,srodkéw i innych ptaszczyzn elementéw -2 mm na dowmol odcinku

5.2.2. KASETONY KORTENOWE
5.2.2.1. Zasady montau

Montaz nalezy planowa na wczesnym etapie. \ifge jest, aby zaméwione kasetony dotarty na migjsaetazu w
prawidtowej kolejngci.

Przed montzem naley dokon& przeghdu projektu wykonawczego dla danego projektu, zezegdlnym
uwzglkdnieniem wysokéci pocztkowej, krawedzi szczelin, okapow, szczegOtow namikow, konstrukgji
podtrzymujcych kasetony i metod mocowania, az@Kiczby hcznikbw. Na powierzchni mocowania kasetonu
naley nanig¢ odpowiedn liczbe punktéw pomiarowych w kierunku pionowym oraz pamion w celu
zapewnienia tej samej szerdgkd ziacz poziomych i pionowych na catym obiekcie. Po splzeniu linii
pomiarowych, instalator zaznacza moduty mtlkawe dla pierwszego kasetonu z obu stron mvaka w kierunku
pionowym oraz poziomym. W razie potrzeby mglevyrowna linie. Prostoliniowd¢ jest sprawdzana np. przy
pomocy lasera, do tego celu wykorzystuje sikze kolorowe sznury traserskie i taklido wyréwnywania
kasetonow. Przed rozpagzem montau nalery sprawdzé wypoziomowanigciany.

Kasetony mocuje siw elementach rusztu podporowego z blachy stalo@@jTen, przy pomocyatznikow
okreslonych przez projektanta. Zalecg sijecie elementow rusztu podporowego w umowie na dast@setonow
oraz zamontowanie ich w tym samym czasie, w ktéhgnls montowane kasetony. Podczas meéuatazkieletu i
obrébek blacharskich nalg dopilnow&, zeby nie zostata zaki6cona funkcjonalédkonstrukcji. Padczenia z
innymi konstrukcjami naley wykonywa przy wyciu zakrywajcych obrébek blacharskich, a nie przy pomocy
uszczelek.Podczas montekasetondéw naly zawsze uwzghni¢ specjalg charakterysty& materiatu, z ktérego jest
on wykonany. Podégie instalatora do ,czys§oi” podczas obchodzenia¢sz materialami na miejscu mouta
wplywa na ostatecanjednolitai¢ koloru powierzchni stalowej. Absolutna starafinpodczas pracy oraz na etapie
planowania zapewnia mlwie najlepsze wyniki.

Projekt: ,Budowa nowej siedziby Muzeum Slaskiego w Katowicach” .
Zadanie : »Roboty przygotowawcze zwigzane z budowg nowej siedziby Muzeum Slaskiego ETAP 2"
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Do montau potrzebnych jest minimum dwdch lub najlepiej ttzenstalatorow. Kasetony nale podnost od
strony pionowej. Podnoszenie od strony poziomejpzanspowodowa otwarcie zagitych krawedzi kasetonu.
Producent nie ponosi odpowiedziadnbza jakd@¢ prac montaowych. Firma budowlana musi poinformoivawdj
zesp6t montzowy lub podwykonawg o zalecanych praktykach dotyeych obchodzenia giz kasetonami, z
uwzgkdnieniem specjalnych wdaiwosci materiatowych elementéw ze stali CorTen.

5.2.2.2. Fazy montau

5.2.2.2.1. Plan montzu

Zgodnie z projektem wykonawczym na miejscu przeystpieniem do montau nalery sprawdze:

- Rozmieszczenie kasetonéw na elewaciji

- Osie szczelin poziomych i pionowych

- Wysokas¢ pocztkows

- Narazniki

5.2.2.2.2. Poziomowanie podbudowy

Poziomowanie podbudowy elewacji sprawdza igp. przy pomocy sznura traserskiego i pomiarurtasego.
Wyniki zapisuje st w protokole pomiaru.

5.2.2.2.3. Obrébki blacharskie

Obrobki blacharskie montujegsina elementach rusztu podporowego.

5.2.2.2.4. Elementy rusztu podporowego

Elementy rusztu podporowego montuje pizy krawgdziach kasetonu oraz frednio w rozstawie nie wkszym
niz 700 mm (zalecenie producenta). Ligzbtyp tacznikdw okréla projektant. Oba kotnierze elementdéw rusztu
podporowego mocuje¢ido podbudowy, wedtug projektu wykonawczego. Na Btapie, w razie potrzeby, naje
wyréwna podbudow elewacji, odpowiednio do wynikéw zawartych w pikaite pomiaru. Zicza elementow rusztu
podporowego mugzsic zawsze znajdowana wspornikach. Wysoké pocztkowa elementdw rusztu podporowego
okresla sk tak, aby mana byto stabilnie przymocowalolng krawedz najnizszego rzdu kasetonéw do podbudowy,
a elementy rusztu podporowego bylty niewidoczne pafhizsz linig kasetonu. Midzy cokotem a najaszym
rzedem kasetonéw natg zostawé szczelig wentylacyjn.

5.2.2.2.5. Monta kasetonow

Kasetony mocuje sido elementdéw rusztu podporowego. Mankasetondw rozpoczynagsod dotu i kontynuuje
do gory, od lewej do prawej strony lub odwrotniealeznosci od przebiegu robot.

5.2.2.3. Konserwacja

5.2.2.3.1.Podwieszanie elementow

Nalezy unika¢ podwieszania elementéw na elewacjisliJpodwieszanie jest konieczne, nateprzymocowd

wsporniki elementéw podwieszanych do podkonstrulatiikonstrukcji szkieletu.

5.2.2.3.2.Konserwacja elewac;ji z kasetonow

Stal CorTen jest materiatem praktycznie niewymagan konserwacji. Zadaniem zygianym z konserwagjjest

zapewnienie utrzymania warunkéw do tworzeniamtynowej warstwy, tj. zapewnienie, aby elemeraystali

CorTen byly naprzemiennie zwilne i osuszane, ale nie utrzymywangle w wilgoci. Z powierzchni stalowych

nalezy usuwd brud i pyt. Nagromadzenieesbrudu mae spowodowd, ze powierzchnia stali CorTerethzie chgle

wilgotna, a tym samym wediwa na uszkodzenie patynowej warstwy. Nglewracd uwag na standardoyv
konserwagj budynku, np. w celu zapewnienia, aby ginho powierzchni ze stali CorTen nie przylegaly zwat

$niegu. Ponadto natg natychmiast uswd wszelkie obiekty, szczegllnie z tworzywztusznych i

innychnieoddychaiych materiatéw, ktdre pozostawiono opartéc@any. Naley takze usuwa ptasie odchody,

poniewa gromadzce s¢ odchody mog powodowgé miejscows Kkorozg. Korozja lpdaca wynikiem tego
niedopatrzenia zwykle paguje bez przeszkdéd do momentu catkowitej degradagteriatu wraliwego na
korozj.

Nalezy dopilnow&, aby wentylacja za elewachie byta zakidcona. Staba wentylacja konstrukcjipierajcej
elewacg moze doprowaddi do jej rdzewienia.

Gdy na powierzchni stali CorTen wytworzy $atyna, naley zwrdcic uwag, aby podczas czyszczenia i innych
czynnaci konserwacyjnych, o ile to mtiwe, minimalizowa& uszkodzenie patynowej powierzchni. Najlepszym,
zalecanymsérodkiem czyszcgrym jest gbka na bazie nylonu i mydio. Do ptynu do mycia okimazna doda
niewielky ilos¢ alkoholu lub amoniaku. Mydto i inne detergentyeagl sptuka& duza iloscia wody. Do czyszczenia
stali CorTen lub okien nie wolno stosaivkwasow, takich jak kwas chlorowodorowy. Naletakze unika
stosowania szczotek do metalu, papigiernego i innych eizkich narzdzi do obrébki mechanicznej, poniewa
uszkadzaj one warstw patyny.

Projekt: ,Budowa nowej siedziby Muzeum Slaskiego w Katowicach” .
Zadanie : »Roboty przygotowawcze zwigzane z budowg nowej siedziby Muzeum Slaskiego ETAP 2"
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5.2.2.3.3.Konserwacja elewacjigkczniki
Podczas prac konserwacyjnych rgleprawdza taczniki. Aby sprawdzi stan gcznikdw, naley odkreci¢ kilka
tgcznikdw w ré&nych czsciach muru. Naley zwrdcic szczegéla uwag na ogolny wygld fgcznika i stan uszczelki
pod gtowlg wkretka, ktdra zapewnia szczelftozlagcza. Skorodowane lub zniszczone gigmalezy wymieni.

5.2.3 WYPELNIENIA SZKLANE BALUSTRAD
5.2.3.1 Monta
1.Wykonawca winien wykortawszystkie roboty z zachowaniem detaliggtosci szklenia, bez wszelkiego rodzaju
wgtebien, wad, skaz, uskokdéw, znieksztaideuszkodzé.
2.Wykonawca winien weryfikowawymiary i rzdne konstrukcji.
3.Wykonawca winien wyznaczygeometrg szklenia w taki sposob, aby wszystkie elementyskoikcji zostaty
zamontowane w prawidtowej pozycji zgodnie z rysunka
4.Wszystkiesruby mocujce i kotwy naley zamocowé w sposdb zalecany przez producenta.

5.2.4 WYKONCZENIE POWIERZCHI MUROW MASAMI SZPACHLOWYMI
5.2.4.1. Warunki przysfapienia do robot

-Przed przygpieniem do wykonania robét tynkowych pownh by zakoczone zamurowania, oraz

osadzoneebra kortenowe.

- Tynki nalezy wykona przed zamocowaniem podkonstrukcji pod kasetontekomve i

gabloty. -Tynki naley wykonywa w temperaturze nie z8zej ng +5°C pod warunkiemze w cagu

doby nie nagpi spadek poiiej 0°C. -W niszych temperaturach vrma wykonywa tynki jedynie przy
zastosowaniu

odpowiednichsrodkow zabezpieczagych, zgodnie z ,\Wytycznymi wykonywania robét

budowlano montaowych w okresie obaonych temperatur”. -Zalecagsthront swiezo wykonane tynki
zewrgtrzne w cigu pierwszych dwdéch dni

przed nastonecznieniem dirzych nk dwie godzinny dziennie. -W okresie wysokich tengperswiezo
wykonane tynki powinny khyw czasie wizania i

twardnienia, tj. w ¢igu 1 tygodnia, zwiane wod.

5.2.4.2. Przygotowanie podiza

- Poditaza tynkéw powinny odpowiadavymaganiom normy PN-70/B-10100 p. 3.3.2.

- W §cianach przewidzianych do tynkowania nie aglerypetnia zaprave spoin przy zewgtrznych licach na gt
bokasci 5-10 mm.

- Bezparednio przed tynkowaniem podi® naley oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usiénplamy z rdzy i substan-
cji tustych. Plamy z substancji ttustych ama usug¢ 10-proc. Roztworem szarego mydta lub wypelge lam-
pa benzynow.

- Nadmiernie suchpowierzchna podtaza naley zwilzy¢ wods.

5.2.4.3. Wykonywanie tynkéw

- Przy wykonywaniu tynkéw naly przestrzegazasad podanych w normie PN-70/B-10100 p. 3.3.1

- Sposoby wykonania tynkéw jedno- i wielowarstwowymbwinny by zgodne z danymi okékonymi w tabl. 4
normy PN-70/B-10100.

- Grubai¢ tynkéw w zalenoici od ich kategorii oraz od rodzaju pogéolub podktadu powinny kyzgodne z nor-
ma PN-70/B-10100.

- Do wykonania tynkow naksy stosowa zaprawy cementowo-wapienne: tynkow
nienargaonych na zwilgocenie —w proporcji 1:1:4, nayaych na zwilgocenie oraz w
tynkach zewstrznych — w proporcji 1:1:2.

5.2.4.4. Wykonywanie tynkéw cienkowarstwowych systeowych
Zgodnie z zaleceniami i instrulggproducenta systemu .
5.2.4.5. Warunki szczegétowe wykonania robot tynkaskich
Tynki nalezy wykona& w postaci pasoéw. Szerdd@ i lokalizacja zgodnie z rysunkami. Pas gérny @0 od
korony kortenowej muru, pas dolny 30 cm od poziomylkonczonej nawierzchni. Pasy pionowe szekmk@6 cm
przy zebrach kortenowych.

Projekt: ,Budowa nowej siedziby Muzeum Slaskiego w Katowicach” .
Zadanie : »Roboty przygotowawcze zwigzane z budowg nowej siedziby Muzeum Slaskiego ETAP 2"
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady dotygee kontroli jakéci Robo6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
6.2. Badania materiatéw

Badanie materiatow aytych do wykonania robot zgodne z punktem 1.3 S&ddhie to naspuje poprzez
poréwnanie cech materiatbw z wymogami Dokumentéugpjektowej i odpowiednich norm materialowych i
aprobat technicznych .

6.3. Kontrola jakosci wykonanych robét
6.3.1 Konstrukcje stalowe

Kontroli nalezy dokon& poprzez poréwnanie wykonanych robdt z DokumentBepjektove i Warunkami tech-
nicznymi.

Zakres kontroli dla konstrukcji stalowej - biga kontrola wykonawstwa w wytwoérni, ligea kontrola prac
montaowych, kontrola jakéci spawania. W czasie wykonywania rob6t wykonawea ahowizek sprawdzania
cech geometrycznych montowanych elementéw. Elemeniy odpowiadajce projektowi musg by
zdemontowane i zamocowane ponownie zgodnie z wyniagad projektu lub wymienione na nowe nie pt&
usterek geometrycznych.

6.3.2. Kasetony
Kontrola jakdci kasetonéw odbywa eizgodnie z wymogami okénymi przez producenta. Przed
przysgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzizy dostawca elementéw architektonicznych posiada
atest na poszczegoélne wyroby. Wykonawca powinigla¢ od producenta atestow na poszczegoine wyrobgtebj
projektem.

W czasie wykonywania rob6t wykonawca ma obmek sprawdzania cech geometrycznych montowanych
elementéw. Elementy nie odpowiagizé projektowi musgz by¢ zdemontowane i zamocowane nowe nie ace,|
usterek geometrycznych.

6.3.3. Balustrady
Kontroli nalezy dokon& poprzez poréwnanie wykonanych rob6t z Dokumentdtjojektowy i Warunkami
technicznymi.
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien: - uzyska/magane dokumenty, dopuszega wyroby
budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, céwyyi zgodnéci, deklaracje zgoddoi, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.) Wszystklekumenty oraz wyniki bailaWykonawca
przedstawia lzynierowi do akceptacji.

6.3.4. Wykaiczenie powierzchni muréw

Kontroli nalezy dokon& poprzez poréwnanie wykonanych rob6t z Dokumentdtjojektowy i Warunkami
technicznymi.

Badania tynkéw zwyklych powinno byprzeprowadzone w sposéb podany w normie PN-70/BQ(.4.3. i
powinny umdaliwi ¢ ocere wszystkich wymaga a w szczegolni:

-zgodnej z dokumentagcprojektows i zmianami w dokumentacji powykonawczej.

-jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw;

-prawidtowai¢ przygotowania podiy,

-mrozoodpornét tynkéw zewrtrznych,

-gruba¢ tynku,

-wyglad powierzchni tynku,

-wykonczenie tynku na nagach, stykach i szczelinach dylatacyjnych

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyoz obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Postanowiestistawowe " pkt. 7.

Roboty zwizane z wykonaniem elementéw malej architektutgnfentéw architektonicznych oraz elementé@ber kor-
tenowych, balustrad kortenowych, balustrad szklangtementéw wykiczeniowych muréw oporowych z kasetonéw
zawartych w dokumentacji projektowej ) w rejomiaréw oporowych przy budynku stolarniza@realizowane w ra-
mach niniejszego Kontraktu w oparciu o ninigj§TWiORB nie g rozliczane na podstawie obmiadadna z czci
rob6t polegajcych na wykonaniu elementéw malej architektunye bedzie ptatna stosownie do #ic wykonanej pracy
lecz na zasadach ryczattu.

Projekt: ,Budowa nowej siedziby Muzeum Slaskiego w Katowicach” .
Zadanie : »Roboty przygotowawcze zwigzane z budowg nowej siedziby Muzeum Slaskiego ETAP 2"
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W tym $wietle cena wykonania rob6t polegeych na wykonaniu elementéw matej architektuggldie zawarta w scalo-
nych cenach ryczattowych wg Wykazu Kwot Ryczattowybedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.
Dla rob6t polegajcych na wykonaniu elementéw matej architekturylizesvanych w oparciu o niniejsZSTWiORB nie
wprowadzono w kontrakcie oglinej jednostki obmiarowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady

Ogolne zasady odbioru robot podanmews Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Odbiér robébia nasipi¢ tylko w
przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych pr@lomiarow, jak rowni2 wykonania prac zgodnie z Doku-
mentacy projektovy i poleceniami layniera, a take obowizujagcymi normami i przepisami.

Odbioér elementow matej architektury peo by przeprowadzony e#ciowo w trakcie wykonywania robot (odbior
miedzyoperacyjny) oraz po zakczeniu robét.

Rozmieszczenie elementdw malej architektury ,wghmiary i konstrukcja powinny ldyzgodne z dokumentacja
techniczna. Do odbioru rob6t powinnachyrzedtdona dokumentacja techniczna oraz dziennik budovdsePstwa
od postanowig projektu powinny by uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwiendz przez nadzor
techniczny albo innym réwnogdnym dowodem.

8.1.1 Konstrukcje stalowe

8.1.1.1. Odbior robot warsztatowych.

Odbiory czsciowe:

- odbior warsztatowo wykonanej konstrukcji

- odbidr scalania konstrukcji na moata

Odbiér kmcowy (podczas odbioru nale sprawdzé min):

- atestacje materiatow

- sprawdzenie zgodic wykonywania z dokumentacja techniczharysunkami
warsztatowymi

- sprawdzenie podstawowych wymiardw geometrycznych

- sprawdzenie zachowania dopuszczalnych toleranytjonania sprawdzenie wynikéw
kontroli spoin i kontroli ich szczelgoi

-sprawdzenie prawidtowgi wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.

Odbiér zakaczony winien by sporzdzeniem protokotu, do ktérego naje dolgczy¢ wszelkie niezbdne
dokumenty (atesty, protokoty badan, itp.) azeadwiadectwo jakéci wykonania wystawione przez wytw@rc

8.1.1.2. Odbiér rob6t montaowych.
Zakresem odbioru jest taki sam jak przy odbiorzeskakcji w wytwaorni.
8.1.1.3. Odbidr kaicowy.
Ze wzgbkdu na fakt, 2 projekt w przysziéci przewiduje obeizenie ram na polach dekoracyjnych ekranami
diodowymi szczegblnuwag: nalezy zwrdcic na kontro¢ spoin.
- Kontrola spoin doczotowych - pelnej 100% kontmaldiograficznej podlegajwszystkie
spoiny, ktérymi nalgy taczy¢ poszczegoblne elementy ram, oraz spoiny weio ram - klasa wadlivéoi W2.
20% pozostatych spoin nale réwniez sprawdzt radiograficznie - klasa wadliwoi W3, a reszt poprzez
ogledziny.
- Kontrola spoin pachwinowych - 15% ogélnej dhigictych spoin naley poddawa
sprawdzeniu za pomgdada magnetycznoproszkowych lub penetracyjnych, allimadkéwikowych. Klasa
wadliwosci tych spoin W2 wg. PN-85/M.-69775 dla ram i Wa glozostatych elementéw. Pozostate spoiny
nalezy sprawdzt poprzez ogidziny. Niedopuszczalneg gysy lub gknigcia w spoinie lub materiale w jej
sasiedztwie.

W przypadku, gdy w 15% partii spoin podlegajch szczego6towej kontroli oka st znaczna ilé& spoin nie
spetniagcych warunkéw normy - powgzy zakres kontroli naty odpowiednio rozszerzy

8.1.2 Kasetony
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie aprobaty techniczne, certyfikaty zgagnodeklaracje zgodrioi, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp. wg pkt 6 daty wyniki pozytywrigdbiorowi podlegaj cechy geometryczne montowanych
elementéw w zakresie ich zgodieoz dokumentagj projektovs.
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8.1.3 Balustrady
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie aprobaty techniczne, certyfikaty zgadnodeklaracje zgodréci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp. wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

8.1.4 Wykaaczenie powierzchni murow

Podstaw oceny technicznej wykonanych robot jest sprawdzg@kidci w zakresie :

- Uksztattowanie powierzchni, kragzie, przegjcia powierzchni powinny kyzgodne z dokumentacprojekto-
wa.

- Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od plagzey i odchylenie krawedzi od linii prostej nie magbyc
wicksze nk 3 mm i w liczbie nie wikszej nt 3 na catej diugii kontrolnej dwumetrowej taty.

- Odchylenie powierzchni i kragdzi od kierunku:

- pionowego — nie maghby¢ wigksze nk 2 mm na 1 mb i og6étem nie ggej niz 4 mm na murze,

- poziomego — nie magby¢ wigksze nz 3 mm na 1mb i ogétem nie gadej niz 6 mm na catej powierzchni

migdzy przegrodami pionowymi€brami itp.).

- Niedopuszczalnegsastpujace wady:

- wykwity w postaci nalotow roztworow soli wykrystatiwanych na powierzchni tynkéw przenikajch z podto-
za, pleni itp.,

- trwate slady zaciekdw na powierzchni, odstawanie, odpaezapicherze wskutek niedostatecznej przyczépno
tynku do podtaa.

8.2 Odbidr techniczny kaicowy

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

« Dokumenty jak przy odbiorze giowym

« Protokoty wszystkich odbioréw technicznyckeé@owych

» Powykonawczy pomiar geodezyjny

« Swiadectwa jakéci wydane przez dostawcow materialtéw z wymaganisanaczenia wyrobéw znakiem CE,
Przy odbiorze kacowym naley sprawdzt:

» Zgodna¢ wykonania z DokumentacpProjektova oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

Budowy dotycacymi zmian i odsipstw od Dokumentacji Projektowej

« Protokoty z odbioréw gzciowych i realizagj postanowié dotyczcych usunjcia usterek

* Aktualnas¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszysstkiniany i uzupetnienia

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdine

Ogoblne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST 00.00 ,Postanowienia podstawowe Pkt

Nie beda realizowane odbnie jakiekolwiek ptatnéci za roboty polegage na wykonaniu elementéw matej architektury
(elementdw architektonicznych oraz element@ver kortenowych, balustrad kortenowych, balussedanych, ele-
mentéw wykaczeniowych muréw oporowych z kasetonéw zawartyadiowumentacji projektowej ) w rejonie muréw
oporowych przy budynku stolarni #fa realizowane , realizowane w oparciu o ninigjSZWiORB. Cena wykonania
tych rob6t ma by na zasadach ogélnych wliczona w scalpozycg rozliczeniowys Wykazu Kwot Ryczattowych, kto-
rej rozliczenie wymaga wykonania i ukczenia robot polegagych na wykonaniu elementéw matej architekturyzora
innych robot zwjzanych z tymi robotami.

Ptatng¢ za pozyaj rozliczeniove Wykazu Kwot Ryczattowych realizowanv oparciu o niniejsgSTWIORB naley
przyjmowa& zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonipokumentami Wykonawcy, ocefjiakaosci uzy-

tych materiatow i jakéci wykonania rob6t, na podstawie wynikow pomiardvada.

9.2. Cena wykonania robét

Cena ryczaltowa podana przez Wykonaalejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego, wraz z ozwakéem robot
- przygotowanie drog technologicznych i ich likwaja

- mont& i demonta rusztowa

- prace pomiarowe

- dostarczenie materiatéw i ich transport wetkzny

- przygotowanie podia
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- wykonanie robot zasadniczych w zakresie elenvembatej architektury wg zakresu w pkt 1.3
- obsadzenie drobnych elementéw

- prace piejgnacyjne dla elementéw tego wymagaich

- 0czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow

- likwidacja stanowiska roboczego

- dokumentagj warsztatow dla elementéw tego wymagajch

- wymagane pomiary i badania przewidziane specgfika

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia stahe i projektowanie.

- PN-87/B-06200 Konstrukcje budowlane. Wymaganiaddraa.

- PN-86/H-84018 Stal niskostopowa 0 podsgonej wytrzymatgci. Gatunki.

- PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze #alistrukcyjnej zwyklej jakei i

niskostopowej.

- PN-84/H-93000 Stal gyglowa niskostopowa. Walcowki, gy i ksztattowniki walcowane na
goraco.

PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy. Upteenia rysunkowe. Pgizenia

spawane i powierzchnie napawane. -PN-75/M-69014v&p& tukowe elektrodami otulonymi staleglowych i

niskostopowych.

Przygotowanie brzegdéw spawania. -PN-73/M-69015 Spémukiem krytym stali wglowych i niskostopowych.

Przygotowanie
brzegéw do spawania.

- PN-90/M-69016 Spawanie w ostonie dwutlenkiegyla stali veglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

- PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowelote do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania.

Oznaczanie stali wg PN-EN 10027-2 Oznaczanie

stali wg PN-EN 10027-1

- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia stahe i projektowanie.
- PN-87/B-06200 Konstrukcje budowlane. Wymaganiaddraa.

PN-97/N-13083 Szkio budowlane bezpieczne.
BN-89/6821-02 Szkto budowlane. Szyby zespolone.
DIN- 267 taczniki mechaniczne. DIN-1249 Szkio budowlane.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fimych i wytrzymatéciowych.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagainbadania przy odbiorze.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
PN-B-30020:1999 Wapno.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Pisaki do zapadowlanych.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-B-19701;1997 Cementy powszechneggtku.

10.2Aprobaty techniczne

10.3. Inne dokumentacje i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamwich Cz$¢ B — Roboty wykéczeniowe, zeszyt

1, Tynki", wydanie ITB — 2003 rok.
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